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Resumen 
Se reporta el hidrotratamiento catalítico de un crudo de 12° 
API y residuo atmosférico (RA), a los cuales se les adicionó 
resinas como estabilizante. Las propiedades de los productos 
hidrotratados obtenidos se compararon con los productos  
hidrotratados del  crudo y residuo atmosférico sin resinas. La 
reacción de hidrotratamiento se efectuó en un reactor batch a 
una temperatura de 390°C y presión de 100 kg/cm2, la 
reacción se mantuvo durante 6 horas y al finalizar este tiempo, 
se recuperaron los productos y se caracterizaron.  
 
Introducción 
Hoy en día, las refinerías de México procesan un tipo de crudo 
que por sus propiedades se puede clasificar como pesado con 
un alto contenido de azufre y metales. Estas propiedades hacen 
que el procesamiento de tal crudo requiera de condiciones de 
reacción muy específicas. El desasfaltado, que es un proceso 
mediante el cual se eliminan los asfaltenos y resinas 
adsorbidas sobre estos, no se ha aplicado en gran escala y por 
lo tanto se carece de información suficiente y relevante que 
permita establecer un proceso alternativo en el que se utilice el 
desasfaltado como una opción viable en la refinación, ya que 
al combinarse con el hidrotratamiento catalítico se obtendría 
un crudo “más limpio” con menor cantidad de contaminantes. 
 
Procedimiento Experimental 
Las resinas adsorbidas en los asfaltenos de una corriente de 
residuo se separaron mediante el proceso de desasfaltado 
usando n-C7 como disolvente. El proceso de desasfaltado 
consistió en usar una carga de residuo atmosférico de un 
petróleo crudo pesado de 12°API utilizando un reactor y 
heptano como precipitante a las siguientes condiciones 
experimentales: temperatura de 60°C, presión de N2 de 25 
kg/cm2, velocidad de agitación de 750 rpm durante 30 min y 
relación heptano/carga de 5:1 (vol/peso). Posteriormente, el 
precipitado se lavó en condiciones de reflujo con pentano para 
separar los asfaltenos (insolubles) de las resinas (solubles). 
Las resinas se agregaron al crudo y residuo atmosférico y se 
hidrotrató la carga a 390°C usando un catalizador de HDM e 
hidrógeno de alta pureza para presionar el reactor. De manera 
similar, la carga se hidrotrató sin adición de resinas.  
 
Resultados y Análisis 
Los productos líquidos obtenidos del hidrotratamiento 
catalítico, se caracterizaron para determinar el contenido de C, 

H, N, O, S, Ni, V. Algunas propiedades del  crudo, RA, 
resinas y RA + resinas se muestra en la Tabla 1.  
 
Con el hidrotratamiento catalítico del  crudo, RA, RA+resinas 
y crudo+resinas es posible comparar la calidad de los 
productos después de la reacción. Los resultados se muestran 
en la Tabla 2. 
 

Tabla 1. Propiedades de la carga usada, resinas y residuo 
atmosférico 

Propiedad RA Resinas RA+resinas 
Ni, ppm 98 18 83 
V, ppm 498 89 427 
S, % peso 6.02 - - 

 
Tabla 2. Propiedades de los productos hidrotratados. 

Propiedad HDT 
RA 

HDT 
RA+Resinas 

HDT 
Crudo  

HDT 
C+Resinas 

Ni, ppm 38 33 19 18 
V, ppm 175 130 75 66 
S, % peso 2.48 2.38 1.52 1.58 
 
Conclusiones 
Se adicionó resinas a un crudo y su RA, observándose que 
después del hidrotratamiento las propiedades del crudo y RA 
mejoraron comparadas con la carga hidrotratada 
convencionalmente. Se observa que las resinas le confieren 
estabilidad coloidal a los asfaltenos dentro del crudo. 
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