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Resumen

Se reporta la transesterificacion de aceite gastado de cocina
a biodiesel. Los factores mas importantes involucrados en la
reaccioén de transesterificacion del aceite se examinaron
para asi encontrar las condiciones Optimas para la
produccién de biodiesel en una sola etapa a nivel piloto. El
contenido de humedad del aceite asi como su relativamente
bajo contenido de acidos grasos libres fueron los aspectos
mas importantes en la sintesis del biodiesel.

Introduccion

La utilizacién efectiva de la biomasa para producir
biocombustibles puede contribuir a reducir la rapidez con la
que disminuyen las reservas mundiales de petréleo. Otra
ventaja es que la cantidad de CO, emitido a partir de la
combustion del biocombustibles ya fue absorbido
previamente por la planta durante la fotosintesis por lo que
el uso de biocombustibles no contribuye al incremento de
emisiones de gases de efecto invernadero hacia la
atmdsfera. El término biodiesel se refiere a la mezcla de
metil o etil ésteres de acidos grasos producidos mediante la
reaccion de acidos grasos (a partir de aceites vegetales,
grasas o aceite de desecho) y alcoholes tales como metanol
y etanol [1-2].

Asi, el objetivo de este trabajo fue encontrar las condiciones
adecuadas para obtener biodiesel de buena calidad variando
distintas condiciones de reaccion y realizar pruebas a nivel
piloto con aceite gastado de cocina.

Procedimiento Experimental

Se estudié primeramente la transesterificacion del aceite
gastado a nivel de laboratorio variando las condiciones de
reaccion de acuerdo con la Tabla 1.

Tabla 1. Condiciones de reaccién en la transesterificacion
de aceite gastado

Propiedad Valor
Temperatura, °C 60
Tiempo de agitacion, min 60
Relacién molar alcohol/aceite 6:1
Agitacion, rpm 150
Peso de catalizador, % 1

Con base en estas condiciones de reaccion a nivel de
laboratorio, se hizo el escalamiento a nivel piloto. Las
pruebas se efectuaron a 60°C, 600 rpm, tiempo de reaccion
de 1 h, presién de N, de 0.3 kg/cm?, relacién molar de

alcohol/aceite de 6:1 que corresponde a 30 kg de aceite y
6.5 kg de metanol. El peso del catalizador fue de 300 g de
KOH que corresponde al 1% peso respecto al aceite.

Resultados y Analisis
La Tabla 2 muestra los resultados obtenidos una vez que se
caracterizaron los productos obtenidos.

Tabla 2. Caracterizacion del biodiesel obtenido a partir de
aceite gastado

Propiedad Valor
Densidad, g/cm® 0.88
Azufre, ppm 1
Viscosidad cinematica a 40°C, ¢St 4.1
Intervalo de destilacion, °C 306-348
indice de cetano 49

Se puede observar que el escalamiento a nivel piloto en un
reactor de 60 L permite la obtencidn de biodiesel de buena
calidad cuyas propiedades se encuentran en general dentro
de las normas oficiales mexicanas siendo sus valores
similares a los del diesel de petréleo convencional.

Conclusiones

Se determinaron las condiciones mas adecuadas para la
produccion de biodiesel a partir aceite gastado mediante
transesterificacion alcalina a nivel laboratorio. Dichas
condiciones de reacciones se aplicaron durante el
escalamiento a nivel piloto obteniendo biodiesel de buena
calidad en lotes de 40 kg. El combustible obtenido cumple
con las especificaciones nacionales por lo que puede usarse
en motores de diesel directamente.
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