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Resumen

El objetivo de este trabajo es la adecuacién de un modelo de
gasificacion para integrarlo a la superestructura del
esquema de una refineria. La gasificacion es una tecnologia
que puede convertir el residuo a gas de sintesis, el cual
puede convertirse a hidrégeno. Gil et al (2010),
desarrollaron un modelo para gasificacion de residuo de
vacio mediante célculos de equilibrio. EI modelo considera
dos zonas de reaccion. Se propone una reaccion global que
representa al proceso entero mediante balance por elemento.
Para la prediccion del rendimiento, se hace un calculo
global y, con la conversion estimada, se consideran dos
reacciones principales que definen el equilibrio entre los
productos gaseosos. EI modelo fue implementado en Excel,
para integrarlo a la superestructura del esquema de
refinacion.

Introduccion

En los ultimos afios, el disefio de refinerias para crudos
pesados se ha vuelto una necesidad. Hay dos maneras de
procesar crudos pesados: (a) mejoramiento del crudo antes
de la columna de destilacion, (b) procesamiento del residuo
para incrementar los productos valiosos. Entre los procesos
de residuo, se tiene la coquizacidn retardada, la reductora de
viscosidad, la gasificacidn, etc. El objetivo de este trabajo
es la adecuacion de un modelo de gasificacion para poder
integrarlo a la superestructura del esquema de una refineria.
En la Figura 1 se muestra un esquema de la superestructura

del esquema de una refineria.

GASIFICACION

Figura 1. Superestructura del esquema de una refineria.
Gasificacion
La gasificacion es una tecnologia que puede convertir el
residuo a gas de sintesis. El gas producido se limpia para
remover el azufre. Se logra una conversién cercana al

100%. El gas de sintesis limpio puede convertirse a
hidr6geno, que en una refineria es importante para los
procesos de hidrodesulfurizacién de los destilados.
Mediante un modelo de equilibrio es posible predecir los
limites termodinamicos de las reacciones quimicas que se
llevan a cabo en el proceso de gasificacion (Sharma, 2008).
Esto presenta una serie de ventajas: 1) poder obtener
modelos matematicos sencillos que no requieren de un gran
esfuerzo computacional, 2) es posible predecir
adecuadamente los rendimientos de formacién de los
productos gaseosos predominantes.
Gil et al (2010), desarrollaron un modelo para gasificacion
de residuo de vacio mediante calculos de equilibrio. Se
propone una reaccion global que representa al proceso
entero mediante balance por elemento:
CH,O,S;N; + wH20 + m(O, + 3.762N,) = n;H, + n,CO +
n;CO; + nyH0 + nsCHy + ngHLS + n7N; + NgCo) (R-1)
1:n2+n3+n5+n8
X2 +w=ny+n,+2n5+ nNg
y+w+2m=n,+2n;3+n,
n; =t/2 + 3.762m
Ng =12
Ntr=Ng+nNy;+n3+ng+ns+ng+ny
El modelo considera dos zonas de reaccion, donde se llevan
a cabo las reacciones: secci6n de oxidacion y seccion de
reduccion. Para la seccion de oxidacidn se consideran las
reacciones R-1l a R-1V, que determinan la conversion de
carbon dentro del reactor.

Cg + CO, = 2CO (R-11)
C(S) + Hzo =CO+ H2 (R'l“)
Ce + 2H, = CH, (R-IV)

Para la prediccion del rendimiento, se hace un calculo
global y, con la conversién estimada, se consideran las
reacciones R-1V y R-V como las reacciones principales que
definen el equilibrio entre los productos gaseosos.

C(S) +2H, =CH, (R-|V)

CO + Hzo = C02 + H2 (R-V)
El modelo fue implementado en Excel, para integrarlo a la
superestructura del esquema de refinacion.
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