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Resumen

En los Gltimos afios se han desarrollado métodos automatizados y
de féacil manejo para evaluar el comportamiento de los
microorganismos, tal como la impedancia. Nosotros evaluamos el
comportamiento de E. coli en caldo de cultivo mediante
impedancia, encontrando una influencia del pH, la temperatura y la
concentracién del microorganismo. La impedancia es una técnica
que permite monitorear automaticamente el comportamiento
microbiano en un medio de cultivo con sensibilidad semejante a la
turbidimetria.

Introduccion

La impedancia es una técnica que permite detectar los cambios
eléctricos que se producen en un medio de cultivo durante el
crecimiento microbiano [1]. Los cambios en la impedancia pueden
medirse en términos capacitancia y conductancia [3]. El equipo
Quantibac mide la impedancia en un caldo de cultivo inoculado asi
como la turbidez del medio. Las curvas de crecimiento obtenidas
en este equipo permiten medir el producto metabdlico de una
poblacion microbiana [2]. El objetivo fue determinar el tiempo de
deteccion del desarrollo (TDD) de E. coli influenciado por la
temperatura, el pH, y la concentracion de inéculo usando el
Quantibac

Procedimiento Experimental

Se trabajo con cultivos del microorganismo de 18h de edad. Los
cultivos fueron lavados y resuspendidos en caldo soya tripticaseina
(CST) con 4, 400y 40000 ufc. El CST se ajusté apH 4,55y 7.0.
Las cinéticas de desarrollo del microorganismo se realizaron en el
Quantibac. Los caldos inoculados se colocaron en las celdas del
equipo en alicuotas de 8 mL. La incubacién se realizé
directamente en el equipo (25° y 35°C + 2°C/24h). Todos los
estudios se realizaron por triplicado.

Resultados y Analisis
ElI TDD de E. coli fue mas rapido a 35°C que a 25°C. A pH 4 no se
observé cambio en la impedancia.

Tabla 1. Tiempo de deteccion del desarrollo [hrs] de E. coli en
caldo de cultivo a 25° C mediante impedancia y turbidez

Condicién Tiempo de deteccion del desarrollo (TDD)
experimental Reactancia del Resistencia del Turbidez
pH- (conc. de E. coli) medio (Xi) medio (Rm) (DO)
pH 7.0 - control - - -

pH 7.0 - (4 ufc) 15.18 15.80 16.10
pH 7.0 - (400 ufc) 14.00 15.0 13.80
pH7- (40 000 ufc) 8.20 8.5 9.60

pH 5.5- control - - -

pH 5.5 - (4 ufc) 21.50 19.63 17.20
pH 5.5- (400 ufc) 17.33 16.33 14.80

pH 5.5-(40 000 ufc) 10.0 11.70 10.70
pH 4.0 - control - - -
pH 4.0 - (4 ufc) - -

pH 4.0 - (400 ufc) - -
pH 4.0-(40 000 ufc) - - -

El TDD fue directamente proporcional a la concentracion de
inéculo probado; con 4 y 400 ufc a pH 7 el TDD fue de 9.17 y 6.75
h a 35°C, mientras que a 25°C fue de 1518 y 14h,
respectivamente. A pH 5.5 con 4 y 40000 ufc, el TDD fue de
12.25y7.75ha35°Cyde 21.5y 10 ha 25°C.

Tabla 2. Tiempo de deteccion del desarrollo [hrs] de E. coli en
caldo de cultivo a 35° C mediante impedancia

Condicioén experimental Tiempo de deteccion del desarrollo (TDD)

pH-(conc. de E. coli) Reactancia del medio (Xi) Resis. del medio (Rm)

pH 7 - control

pH 7 - (4 ufc) 9.17 9.50
pH 7 - (400 ufc) 6.75 7.08
pH 5.5 - control - -
pH 5.5 - (4 ufc) 12.25 11.33
pH 5.5 -(40 000 ufc)

7.75 6.33
pH 4- control - -
pH 4.0 - (4 ufc) - -

pH 4.0 -(40 000 ufc) - -
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