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Resumen.

Se caracterizaron peliculas de TiO, obtenidas por
electrodeposicion mediante la via del peroxoprecursor [1].
Para el crecimiento de las peliculas, se disefio y construy6
una celda electroquimica de teflon con un dispositivo de
agitacion integrado. Las peliculas se depositaron a diferentes
niveles de agitacion, en sustratos de acero inoxidable 314,
aplicando un potencial catodico constante. La masa
transportada se calculé a partir de las curvas de corriente
producidas durante cada deposito. El analisis por EDS
muestra la presencia de Titanio y Oxigeno en una proporcion
que corresponde al TiO, y los resultados obtenidos por SEM
muestran la variacién en la morfologia en funcién de la
agitacion.

Introduccion.

Las peliculas de diéxido de titanio son de gran interés para
aplicaciones fotovoltaicas, electroquimicas, cataliticas y
electrénicas, las principales técnicas de deposito son: RF-
Sputtering, MOCVD, sol-gel y electrodeposicién quimica,
destacando el método electroquimico por ser un proceso de
baja energia que se lleva a cabo bajo condiciones benignas al
medio ambiente y por su simplicidad y economia, ya que el
deposito se puede realizar a bajas temperaturas, presion
atmosférica y en sustratos en forma compleja [2]. Las
caracteristicas de las peliculas se controlan variando los
pardmetros de depdsito: el tipo de solucién, potencial
aplicado, corriente, temperatura, pH y parametros externos,
como la agitacidn, durante el crecimiento. En este trabajo se
disefio una celda electroquimica para controlar de manera
precisa la reaccion electroquimica en el sustrato y se estudio
la caracterizacion morfoldgica y estructural de las peliculas
obtenidas y su relacion con los pardmetros de crecimiento.

Desarrollo Experimental.

Para los depdsitos de peliculas de TiO; se disefié y construyo
una celda electrolitica de teflon, debido a que este material
es inerte a ambientes acidos, por lo que no reacciona con la
solucion reactiva, permitiendo medir y controlar los
procesos electroquimicos en el sustrato. La configuracion de
la celda se baso en tres electrodos: el electrodo de trabajo
como sustrato, el electrodo de referencia a base de un
microelectrodo de platino y como electrodo de conteo se
utilizd una malla de platino, ademas de un dispositivo de
agitacion, basado en un motor interno con eje excéntrico,
dicho motor produce vibraciones hasta el microsénico a
partir de una potencia 3.4 x 10® W, la potencia y la
frecuencia de agitacion fue regulada a través de un sistema

de control a partir de una fuente de poder regulada mediante
un potenciémetro disefiado ex profeso para este sistema. Se
utilizé una solucion electrolitica de: 0.05M de TiCl, 0.01 M
de H,O, en una mezcla (3:1) de etanol anhidro y agua.
Como sustratos se usO acero inoxidable 314 pulido
mecanicamente a espejo, los sustratos fueron lavados
ultrasénicamente con solventes organicos y activados en una
solucion de (H,SO4/H,0,, 3:1% vol) por 10 minutos, los
depositos se realizaron a régimen potenciostato, aplicando
una diferencia de potencial de 4V, temperatura ambiente y
pH de 1, por una hora, a un nivel de agitacion de 0, 0.40,
2.5, 0 5.4 mW. Finalmente las peliculas fueron deshidratadas
térmicamente a 120°C para la obtencion de TiO,.

Resultados.

El TiO, fue obtenido en dos etapas, en la primera se obtuvo
una pelicula de peroxotitanio hidratado, por lo que en la
segunda las peliculas se trataron térmicamente para obtener
el material. Se obtuvieron curvas libres de ruido de I(mA) vs
t(s), para cada crecimiento, lo que se atribuye a que el
proceso de deposicion fue controlado debido a que los
elementos de la celda estaban fijos, el disefio de los
contactos no provoco interferencia en el sistema y el
material de construccion de la celda no reacciona con el
medio electrolitico . A partir de estas curvas se obtuvo la
masa transportada para cada depdsito. El andlisis por EDS
mostrd una pequefia variacion en el contenido atémico de
Oxigeno y Titanio, en funcion de la potencia de agitacion.
Las micrografias por SEM indicaron cambios en la
morfologia de las peliculas mostrando una dependencia con
la potencia de agitacién aplicada.

Conclusiones.

Se obtuvieron peliculas de TiO, por electrodeposicion
variando la agitacién para cada depdsito, lo que provoca una
mejoria en las en las caracteristicas morfologicas vy
estructurales de las peliculas obtenidas. El depdsito fue un
proceso controlado, por lo que el sistema cuenta con
repetibilidad y reproducibilidad.
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