ler. Simposio de Tecnologia Avanzada
CICATA-IPN México D. F., Junio 16-20, 2008

Redes de Sensores

Joel Hernandez Wong '

Centro de Investigacion en Ciencia Aplicada y Tecnologia Avanzada del Instituto Politécnico Nacional,
Legaria 694. Colonia Irrigacion, 11500 México D. F.

Resumen

En este periodo se reporta, el trabajo efectuado del proyecto de
tesis. Se presenta basicamente los avances de la coleccion de
informacion del estado del arte en algoritmos neuronales, redes,
metrologia y electronica y tres programas realizados en C++y
Matlab. Ademas se exponen varias ideas para el tratamiento de
los datos obtenidos por la red.

Introduccion

En los ultimos meses se ha estado trabajando en las técnicas
que se utilizaran para el andlisis de los datos obtenidos por la
red de sensores, ademas se ha definido el hardware a utilizar
para la red y se han considerado ciertas técnicas para su
configuracion.

La técnica seleccionada para el andlisis de datos y la
configuracion de la red es la neurodifusa.

Procedimiento Experimental

Se han elaborado programas en C++ de algoritmos neuronales
de backpropagation [2,3] y self-organizing maps (SOM) [1,2,
3]; ademas se programo una red neuronal recurrente para la
obtencion de la inversa de una matriz variante en el tiempo [7]
en Matlab.

Por parte del hardware de la red se adquirio6 un kit de
implementacion de SiP (System in a Chip MC1321x) de
Freescale Semiconductors. Este equipo fue instalado y probado
con éxito.

Resultados y Analisis

Los programas realizados en especial el de SOMS sientan la
base para el analisis estocastico de datos, ya que una de las
aplicaciones mas importantes de este algoritmo neuronal es el
modelado de funciones de probabilidad y estocasticas.

Otra funcion de los SOMS es su habilidad para auto
organizarse desde posiciones aleatorias, esta caracteristica se
esta considerando para configurar la red de manera automatica.

Figura 1. Rejilla SOM, proceso de Autoorganizacion.

Por otro lado el programa de la red recurrente, fue un ejercicio
importante, puesto que se pudo visualizar la efectividad de las
redes neuronales recurrentes para la obtencion de funciones y
la eliminacion del error debido al efecto de acumulacién por
redondeo o truncamiento en los calculos computacionales.
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Figura 2. Convergencia de la solucion en redes recurrentes y.
eliminacion del error por acumulacion.

Unos de los motivos de realizar los programas en C++, es la
facilidad de adaptar estos, al programa del microcontrolador, ya
que el programador (CodeWarrior) de dicho dispositivo es
capaz de reconocer c6digo en este lenguaje.

Para el proximo periodo se pretende construir el prototipo del
sensor y probar las ideas de autoorganizacion.
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