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Resumen

En el presente trabajo de investigacion se reporta la
optimizacion de parametros a nivel laboratorio para la
obtencion de Cemento Portland Ultrafino, el cual proviene de
un cemento comercial procesado mediante molienda de Alta
Energia. Los parametros son la relacion Bolas/Polvo (B/P),
velocidad de molienda (rpm) y tiempo (t). El cemento
procesado se caracterizdO para obtener la Distribucion de
Tamafio de Particula, Area Superficial Blaine y cuantificacién
de fases cristalinas presentes por Refinamiento Rietveld.

Introduccion

La obtencion de cemento ultrafino puede ser de tres diferentes
maneras: i) a partir de Cemento Portland convencional
finamente molido en molinos convencionales de bolas, ii)
cemento de escoria o iii) una mezcla de cemento y materiales
puzolanicos [1]. Los estudios relacionados a la finura del
cemento y su efecto en las mezclas para la fabricacion de
concretos 0 morteros con caracteristicas especiales ha tenido un
importante incremento en lo ultimos afios. En la practica es
conocido que a mayor finura del cemento se requiere mas agua
para elaborar la mezcla causando un decremento en las
propiedades mecéanicas de la mezcla final [2]. Lo anterior en es
cierto a menos que se empleen agentes aditivos para controlar
la cantidad de agua necesaria y obtener altas resistencias
mecanicas [4]. Cuando se utiliza un cemento ultrafino algunos
de los principales problemas que se presentan durante el
proceso de hidratacion son tiempos de fraguado muy cortos y
retrogresion en las propiedades mecanicas después de los
primeros dias de fraguado. Estas anormalidades son atribuidas
principalmente a la finura del cemento; la cohesion y la
viscosidad de los productos de hidratacion del cemento son
funcidn directa del grado de finura del mismo [5].

Procedimiento Experimental

Para la obtencion del cemento Ultrafino se empleo como
material inicial un cemento comercial tipo CPC 30R, el cual
fue refinado por molienda de Alta Energia con un dispositivo
comercial de fabricacion alemana. La camara de molienda tiene
una capacidad de 2 litros y esta recubierta con nitruro silicio
para evitar contaminacion del material. Como cuerpos de
molienda se emplearon bolas comerciales de Zirconia. Los
parametros optimizados son la relacion Bolas/Polvo (B/P),
velocidad de molienda (rpm) y tiempo (t). La distribucion de
Tamafio de Particula se realizd con un analizador Shimadzu

SA-CP4 de difraccion de Luz. El area superficial se determind
en apego al estindar ASTM 204 por el método de Blaine. La
difraccion de Rayos X para el refinamiento Rietveld fue con un
difractometro Bruker a 30kV y 30mA con las muestras
montadas en un porta muestras giratorio, el tiempo de medicion
en cada paso de 0.02°fue de 8 seg.

Resultados y Analisis

La muestra procesada por Molienda de Alta Energia cuyos
parametros son: B/P: 20/1, 900 rpm y t = 30 min es la que
generd la Distribucion de Tamafio de Particula mas fina. Por
medio de la Molienda de Alta energia se pueden obtener en
tiempo relativamente corto a nivel laboratorio valores de finura
en el cemento similares a las reportadas en la literatura [2]. De
acuerdo al analisis Rietvel se aprecia que no se presenta
formacion de fases cristalinas diferentes a las constituyentes del
cemento convencional por la aplicacion de la molienda de Alta
Energia.
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